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  مقدمه 1-5

 دشـو قبلي فرض براين بود كه در هـر بـار، مقـدار سـفارش در يـك آن دريافـت مـي       هاي در مدل

با چنين فرضي، منحني مقـدار موجـودي،    .(دريافت به صورت آني و مصرف به شكل تدريجي و يكنواخت)

  باشد: 5-1توانست مانند شكل براي يك كالا در طول زمان مي

  

  

  

  

 

منحني موجودي خالص در حالت دريافت آني 5- 1شكل   

 

اند. دريافت شده Qسفارشات با حجم  t2و  t1هاي بار سفارش انجام شده و در زمان2براي اين كالا، 

هاي باشد، خطوط منحني موجودي در زمانبصورت آني مي t2و  t1هاي از آنجا كه دريافت سفارش در زمان

  دريافت كالا به صورت قائم هستند. 

در يك سفاش به صورت آني به انبار تحويل نشده، بلكه  در شرايط زيادي، كل كالاي سفارش شده

در مـواردي كـه سفارشـات    شود. ميوارد انبار  واحد كالا در واحد زمان به Pبه صورت تدريجي و به مقدار 

د، اغلب، كالاي سفارش داده شده به صورت يكجا تحويل كالا مربوط به ساخت (سفارش ساخت كالا) باشن

 شـود.  انبـار مـي  وارد انبار نشده و بنا به سرعت و حجم بخش توليدي، كالا به صورت مستمر و بـه تـدريج   

اي توليد و مسـتقيماً بـه   سيستم موجودي، انبار يك كارخانه باشد. محصول به صورت دستهفرض كنيد كه 

در سال (مسـتقل از   Pشوند محصول با نرخ توليد ها آماده توليد ميوقتي كه دستگاهرود. انبار كارخانه مي

بايـد بـيش از سـرعت     (P)بديهي است كه سرعت رسيدن كالا به انبـار  شود. مقدار هربار توليد) ساخته مي

صـفر  شـود و موجـودي انبـار بـه     ، درغير اينصورت كالايي به انبار تحويل داده نمـي 1باشد (D)مصرف كالا 

منحني موجودي يك كالا وقتي بـه صـورت تـدريجي وارد    . شويمخواهد رسيد و ما با كمبود كالا روبرو مي

  باشد: 5-2تواند مانند شكل شود ميانبار مي

  

  

  

  

  

  منحني موجودي خالص در حالت دريافت تدريجي 5- 2شكل 

  

به انبار رسـيده اسـت ولـي دريافـت      t1در زمان  1، اولين قسمت از سفارش 5-2با توجه به شكل 

)  مسـلماً  t2تـا   t1ادامه داشته است. در اين مدت (فاصـله بـين    t2مقادير مربوط به همين سفارش تا زمان 

                                                
و به  . به اين مفهوم كه كالا با سرعت زياد، ولي در مقاطع كوتاه به انبار وارد شده، و با سرعت كمتر، ولي به طور مستمر از انبار خارج شده 1

فارش خريد، سفارش براي ساخت كالا صادر شود، طبيعي است كه اين كالا به تدريج رسد. در عين حال، در صورتيكه به جاي سمصرف مي

  وارد انبار شود. Pتواند به تدريج با سرعت توليد شده و مي

 زمان

 مقدار موجودي

t1 t2 

Q 

 زمان

 مقدار موجودي

t1 t2 

A 

B 
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) ABخط ر (شيب پارهمقداري كالا نيز، از انبار خارخ شده است. بنابراين سرعت افزايش مقدار موجودي انبا

 (D)و سرعت خروج كالا از انبار يـا سـرعت مصـرف     (P)برابر اختلاف بين سرعت دريافت كالا توسط انبار 

است). بديهي است چنانچـه سـرعت دريافـت     P-Dبرابر  ABخط باشد (يعني ضريب زاويه با شيب پارهمي

شـود بـه همـان    هرآنچه كه كالا دريافت مـي ) P=Dكالا با سرعت مصرف (خروج) كالا از انبار برابر باشند (

  گردد و موجودي انبار همواره صفر است. مقدار نيز مصرف مي

هاي مدل توليدي، مـدل  مدل تعيين مقدار سفارش اقتصادي در حالت دريافت تدريجي كالا به نام

ل ابتدا مـوردي  در اين فصشود. و مقدار توليد اقتصادي نيز شناخته مي EPQبا نرخ ثابت دريافت سفارش، 

گيرد كه در آن تمامي تقاضاها بايد از موجودي تـامين گردنـد، يعنـي هـيچ تقاضـاي      تحت مطالعه قرار مي

  هاي از دست رفته مجاز نيست. عقب افتاده يا فروش

  

  نحوه محاسبه روابط مدل 5 -2

شود بلكه با نـرخ  ا دريافت نميجاست با اين تفاوت كه سفارش يك EOQفرضيات مدل مانند مدل   

. هدف مدل تعيين مقدار هر بـار توليـد اقتصـادي    را ببينيد) 3-5(شكل  شودو به تدريج دريافت مي Pثابت 

(Q*)  و نقطه سفارش مجدد(r*, r*
h) ها است. پارامترهاي مدل نيز همـان پارامترهـاي   با كمينه كردن هزينه

  است با تغييرات زير: EOQمدل 

A :سازيتگاه (هزينه هربار آمادهردن دسهزينه هربار آماده ك( ،  

C،هزينه متغير با قيمت تمام شده هر واحد :  

P،نرخ دريافت سفارش يا نرخ توليد :  

tp.مدت زماني از يك دوره كه در حالت توليد و مصرف هستيم :  

td .(توليد متوقف شده است) مدت زماني از يك دوره كه صرفاً در حالت مصرف هستيم :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شودنمودار موجودي خالص در حالتي كه كالا به صورت تدريجي وارد انبار مي 5- 3شكل 

SS 
t 

Q 

Imax 

D 

γ 

T 

td tP 

P-D 

β 

P 

دستموجودي در   

α 

A 

B 

C D 

E 

O F 
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شود، هيچگونه مصرفي وجود نداشته زماني كه كالا وارد انبار ميدر صورتيكه فرض شود در مدت 

شود، در اينصورت سطح موجودي به نقطه اضافه مي Pچين باشد، آنگاه موجودي انبار با سرعت شيب خط

Q .در فاصله زماني  خواهد رسيدtp  به اندازهAC  كالا وارد انبار و به اندازهAB شود، كالا از انبار خارج مي

زمان لازم براي و طول يك دور  5-3باتوجه به شكل  رسد.مي Imaxيا  Bتيه سطح موجودي به نقطه در ن

  توليد هر دسته برابر است با:
T= tp+ td        (5-1) ���� = ���� = 	
� 	→ 	 �� = 	
��� = 	�     (5-2) 

رسـد. ايـن تعـداد حـداكثر برابـر      مقدار خود ميموجودي در انبار كارخانه در انتهاي هر بار توليد به حداكثر 

����  است با: = ���� = ����
� = � − �	 → ���� = �� − � �� = ! "1 − ��$  (5-3) 

%���  از طرفي: = ���& = ����
' 	→ ���� = ���%�( = ��(    (5-4) 

كمتـر اسـت و بنـابراين     EOQدر اين مدل نسبت بـه   (Imax)همانگونه كه محاسبه شد، ماكزيمم موجودي 	 

توان نتيجه گرفت كه، هزينه نگهداري ساليانه كالا شود، كه از اين موضوع ميط موجودي نيز كمتر ميمتوس

  است.  EOQدر اين مدل كمتر از مدل 

  زمان لازم براي تخليه اين موجودي انبار عبارت است از:

���% = � = ����
' =		")*+,$
' 	→ �( = 	� �1 − ��     (5-5) 

 هاي ساليانه را بدست آورد:براي حل مدل بايد كل هزينه

هاي يك دورهدهي =كل هزينهخريد +هزينه نگهداري +هزينه سفارش هزينه  (5-6) 

هزينه	نگهداري = هزينه	نگهداري	يك	واحد × = (7-5)   متوسط	موجودي ℎ�/∆��� + /∆��& + /▭3�&4 = ℎ 567� × 872 : + 687 × 7;2 : + �<� × <= > 
ℎ 56�� × ����2 : + 6���� × �(2 : + �// × ? > = ℎ @A������� + �( 2 B + �// × ? C 
= ℎ D"�����E F $ + �// × ? G = ℎ? D// + )F! "1 − ��$G   (5-8) 

 

	يك	دوره هايهزينه كل	 = H + ℎ? D// + 12 ! "1 − ��$G + 	7!  (5-9) 

	در	سال هادوره تعداد	 = I = 1? = �!     (5-10) 

	ساليانه هايهزينه كل	 = 	در	سال هادوره 	تعداد	 × 	يك	دوره هايهزينه → (11-5)  كل	 ?J = 	��	 + ℎ D// + )F! "1 − ��$G + 	7�    (5-12) 

  

هاي نگهداري تنها در هزينه EOQبينيم تفاوت مدل توليد اقتصادي در حالت عدم كمبود با همانطور كه مي

Qكالا است. براي بدست آوردن 
  دهيم:مشتق گرفته و برابر صفر قرار مي Qنسبت به  Tcاز  *
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KELK	 = 0 →	!∗ = ;�! = 	O F��P")*+,$ =	OF��P O ��*� = !QO ))*+,  (5-13) 

?J�!∗ = 	O2H�ℎ "1 − ��$ + ℎ//     (5-14) 

����∗ �;�! = 	!∗ "1 − ��$ = 	O F��P")*+,$ 	"1 − ��$ = 	!QO"1 − ��$  (5-15) 

  

  هزينه ساليانه را بصورت زير نوشت: توانفر باشد ميص برابردر حالتيكه ذخيره اطمينان 

	 ?J�!∗ = O2H�ℎ "1 − ��$ = ?J	RO1 − �� = ℎ����∗    (5-16)   

 

يك كسر بزرگتر از واحد خواهد بـود،   ,+*((يك كسر كوچكتر از واحد است، بنابرين  (D/P -1)توجه شود كه 

  شود:كه نتيجه مي

  است.  EOQمقدار سفارش اقتصادي در حالت دريافت تدريجي بيشتر از مقدار سفارش اقتصادي  .1

 است. EOQكمتر از هزينه كتغير در حالت  EPQهزينه متغير ساليانه در حالت  .2

 كمتر است.  EOQاز ماكزيمم موجودي در مدل  EPQماكزيمم موجودي در حالت  .3

 اقتصادي است:دوره توليد اقتصادي بيشتر از دوره سفارش  .4

?∗ =		∗� =		RO ,,S+� =	?QO ��*�      (5-17) 

را در كل هزينه نگهداري  (hSS)هاي مربوط به نگهداري ذخيره اطمينان در صورتيكه هزينه .5

دهي و كل هزينه منظور ننمائيم، در نقطه اقتصادي سفارش، همواره مقادير كل هزينه سفارش

شوند. به عبارت ديگر، در نقطه مينيمم تابع هزينه كل در محل تلاقي نگهداري با يكديگر برابر مي

TCS  وTCh گيرد. در صورت وجود ذخيره اطمينان، خط قرار ميTCh  با همان شيبh ولي به ،

با خط  TCSرود. در اين حالت، نقطه مينيمم هزينه كل، در محل تلاقي بالاتر مي hSSمقدار 

را  5- 4گذرد قرار خواهد گرفت (شكل از نقطه مبداء مختصات مي TChفرضي كه به موازات 

 ببينيد).

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  در نظر گرفتن ذخيره اطمينان بدون -الف

  

نه
زي
ه

 

Q 

Q*= EPQ 

TCS= AD/Q 

TCh= hQ/2(1-D/P) 

TC
* 

CD 

CD 

CD 
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  با در نظر گرفتن ذخيره اطمينان -ب

  ها در مقابل مقدار هر بار سفارش هاي موجوديهزينه 5-4شكل 

 

 اگر .6

Q > EPQ .باشد، هزينه نگهداري بيشتر از هزينه نگهداري است  

Q = EPQ دهي برابر است.باشد، هزينه نگهداري با هزينه سفارش  

Q < EPQ دهي كمتر است.باشد، هزينه نگهداري از هزينه سفارش  

دهي بـه ترتيـب برابـر    ها در نقطه بهينه براي هزينه نگهداري و هزينه سفارششيب منحني هزينه .7 PF �1 − −و   �� PF "1 −  است. $��

Qدر صورتيكه به جاي مقدار  .8
سفارش دهيم، درصد افزايش هزينه متغير از رابطه  Qمقدار نابهينه  *

= 	�&�ELEL آيد:زير بدست مي )F " 	&�	 + &�		 $     (5-18) 

 

 افت (حالت خاص):كمبود پسدر حالت  EOQو  EPQو  EOQمقايسه بين مدل  .9

 EPQمدل     EOQمدل    افتدر حالت كمبود پس EOQمدل   

QTUV!  مقدار سفارش بهينه + ℎUV  

<  !Q >  !QO1 − �� 

QT! (Imax)حداكثر موجودي بهينه  UVUV + ℎ >  !Q <  !QT1 − �� 

�)متوسط موجودي بهينه  ̅ �!∗ − X∗ 2!∗  
>  !Q2  <  !Q2 T1 − �� 

�h  هزينه نگهداري ساليانه ̅  >  h� ̅  <  h� ̅  

2H�ℎTUV√  (Tc(Q*))كل هزينه متغير ساليانه  + ℎUV  

>  √2H�ℎ <  T2H�ℎ�1 − ��  
  

TCh= hQ/2(1-D/P) + hSS 

TCh+ TCS 

hSS 

نه
زي
ه

 

Q 

Q*= EPQ 

TCS= AD/Q 

TC
* 

CD 

CD 

CD 
TC

*
+CD 
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 كند:با افزايش پارامترهاي مدل مقدار سفارش بهينه و هزينه بهينه ساليانه به صورت زير تغيير مي .10

  Q
*
= EPQ Tc (Q

*
= EPQ)  

  افزايش  افزايش Aافزايش 

  تغييرات مشخص نيست  افزايش Dافزايش 

  افزايش  كاهش hافزايش 

  افزايش  كاهش iافزايش 

  افزايش  كاهش cافزايش 

  افزايش  كندتغيير نمي pافزايش 

  كندتغيير نمي  كندتغيير نمي LTافزايش 

 

اسـت و محـدوده    EOQمشابه نمودار موقعيت موجودي مدل  EPQنمودار موقعيت موجودي مدل  .11

  است. DL ≤ y(t) ≤ DL+ Qتغييرات آن به صورت 

  

هزينـه   بشكه از يك نوع ماده اوليه نيـاز دارد.  12000هاي شيمايي ساليانه به شركت فرآوردهيك  -1مثال 

باشـد.  درصد متوسط موجودي كـالا در انبـار مـي    20كارخانه در هر سال نگهداري اين ماده اوليه در داخل 

واحـد پـولي    400000واحد پولي و قيمت هر بشكه اين كالا  900000هزينه ثابت هر بار سفارش اين ماده 

ها هر بـار كـه ايـن    شود و اين كاميونهاي خاص انجام مياست. حمل كالا به داخل كارخانه توسط كاميون

  مطلوبست: رسانند.بشكه در روز به كارخانه مي 80شود، آن را با سرعت تقريباً كالا سفارش داده مي

دهـي  هاي سفارشسفارش دهد تا كل هزينههاي شيميايي هر بار بايد چه تعداد بشكه شركت فرآورده -الف

  كالا به حداقل برسد؟اين و نگهداري 

  محاسبه فوصل زماني بين دو سفارش. -ب

  دهي در شرايط بهينه.هاي ساليانه نگهداري و سفارشمحاسبه هزينه -ج

  و ذخيره اطمينان را برابر صفر در نظر بگيريد. روز  365يك سال را برابر 

  

  پاسخ:

� = بشكه12000

سال
	,				[ = ريال0.20

سال
	→ ℎ = [ × J = 0.2 × 400000 = 80000 

7 = 400000	,				H = 900000	, � = 80 بشكه

روز
= 80 × 365 = 29200 بشكه

سال
 

   - الف

;�! = T 2H�ℎ "1 −��$ = c2 × 900000 × 1200080000 "1 − 1200029200$ = 677.0318 

∗?   - ب = !∗� = 67712000 = سال	0.0564 = 0.0564 × 365 =  روز	20.59
  شود.يكبار اين كالا سفارش ميروز  20تقريباً هر 
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   -ج

?JP = ℎ!∗2 61 − ��: = 12 × 80000 × 677.0318 × 61 − 1200029200: =  واحد	پولي	15951982.14

?Je = H�!∗ = 900000 × 12000677.0318 =  واحد	پولي	15951983.35

 

مدير يك سيستم موجودي اغلب با اين تصميم روبرو است كه آيا قطعه مورد لزوم را بخـرد يـا در    -2مثال 

شـود در  تومان تمـام مـي   25كارخانه توليد كند. فرض كنيد كه اگر قطعه از خارج خريداري شود، هر واحد 

تومان خواهد بود. به هر حـال اگـر قطعـه خريـداري شـود،       25حاليكه اگر در كارخانه توليد شود، هر واحد 

انـدازي  د، هزينـه هـر بـار راه   تومان است، در حاليكه اگر قطعه در كارخانه توليد شو 5هزينه هر بار سفارش 

قطعه توليد نمايند. تقاضاي ساليانه  10000توانند در سال آلات تنها ميتومان است. ماشين 50آلات ماشين

درصد است. با توجه به اطلاعـات داده شـده بـه     10واحد بوده و نرخ نگهداري قطعه برابر  2500اين قطعه 

  سوالات زير پاسخ دهيد:

  ساليانه بهينه براي سياست خريد را بدست آوريد. متوسط هزينه -الف

  متوسط هزينه ساليانه بهينه براي سياست توليد را محاسبه كنيد. -ب

  اندازه انباشته بهينه براي سياست خريد چقدر است. -ج

  اندازه انباشته بهينه براي سياست توليد چقدر است. -د

  

  پاسخ:

  -الف

:مدل	خريد 7 = 25	,				H = 5	,				� = 2500	,				[ = 0.1 → ℎ = [ × J = 0.1 × 25 = 2.5 

كل	هزينه	بهينه	ساليانه = √2H�ℎ + 7� = √2 × 2500 × 5 × 2.5 + 25 × 2500 = 62750 

    -ب

:مدل	توليد 7 = 22	,				H = 50	,				� = 10000	,				[ = 0.1 → ℎ = [ × J = 0.1 × 22 = 2.2 

كل	هزينه	بهينه	ساليانه = O2H�ℎ�1 − �� + 7�
= T2 × 2500 × 50 × 2.2�1 − 250010000 + 22 × 2500 = 55642 

    -ج

;<! = T2H�ℎ = T2 × 2500 × 52.5 = 100 

   - د

;�! = c 2H�ℎ�1 − �g = c 2 × 2500 × 52.2�1 − 250010000 ≅ 389 
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اي) بوده و در اين شرايط مقدار اقتصادي در يك سيستم سفارشات، دريافت به صورت آني (لحظه -3مثال 

است. اخيراً دريافت حالت تدريجي دارد. در شرايط جديد ساير پارامترهـا ماننـد    800برابر  (EOQ)سفارش 

رسيده است. در شرايط جديد سرعت مصرف به سرعت دريافت  1600قبل است، مقدار اقتصادي سفارش به 

  كالا برابر را بدست آوريد.  

  

!>;  پاسخ: = 800	,				;�! = 1600 

;�! = ;<!O1 − �� 	→ T1 − �� = 8001600 = 12 	→ 1 − �� = 14 	→ �� = 34 

  

  محاسبه نقطه سفارش مجدد 3-5

ه صـدور  جـه بـه اينكـه لحظ ـ   بـا تو  EPQنقطه سفارش مجدد برحسب موجودي در دست در مدل   

ijسفارش در قسمت صعودي يا نزولي نمودار بيافتد دو حالت مختلـف دارد و ايـن دو حالـت از مقايسـه بـين       = i − k?  وtd توضيح اين نكته ضروري آيد. (مدت زماني كه فقط در حال مصرف هستيم) به دست مي

دهد اي كه انبار دستور سفارشي را به كارخانه ميفاصله زماني از لحظه ،(L)است كه، زمان تدارك مورد نياز 

بـر مبنـاي    (rh)آنگاه نقطه سفارش مجدد شود. تا وقتي كه اولين واحد از خط توليد خارج گردد، تعريف مي

باشد، بـه صـورت    L/Tبزرگترين عدد صحيح كوچكتر مساوي با  mسطح موجودي در دست، با فرض اينكه 

    شوند:زير تعريف مي

  
r*= DL          (5-19) 

lmP∗ = �ij = ��i − k? = �i − k!∗																																 	ij = i − k? < �( ∗mP	اگر	 = �� − � o? − ij p = �i − �i + �k + 1 ��� − 1 !∗ ij = i − k? ≥ �( 	اگر	  (5-20) 

  

  هنگاميكه كمبود مجاز و قابل جبران باشد EPQمدل  4-5

افتاده مجاز است با اين تفاوت كه كمبود به صورت سفارشات عقب EPQفرضيات مدل مانند مدل   

Q)باشد. هدف مدل تعيين مقدار سفارش اقتصادي بهينه مي
*
b)و مقدار كمبود بهينـه   (

*
rو همينطـور   (

و  *

r*
h ها است. پارامترهاي هزينه كمبود با كمينه كردن هزينه(U, UV   و نرخ توليد(P) مقدار ثابتي را دارا مي-

  باشند. 

  توان تعاريف و روبط زير را نوشت:مي 5- 5با توجه به شكل 

t1شود و موجودي روبه افزايش است.: مدت زماني كه توليد انجام مي  

t2كنيم و توليدي وجود ندارد ولي موجودي مثبت است.كه فقط مصرف مي : مدت زماني  

t3آيد.: مدت زماني كه توليدي وجود ندارد و موجودي نيز نداريم و كمبود بوجود مي  

t4رود). شود و موجودي صفر است (براي رفع كمبود بكار مي: مدت زماني كه توليد انجام مي  
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  در حالتيكه كمبود كالا مجاز و قابل جبران باشد EPQنمودار موجودي خالص در مدل  5-5شكل 

  �) =	 �����*�        (5-21) �F =	 �����         (5-22) �r = s�         (5-23) �t = s�*�        (5-24) 

مدت	زمان	هر	دوره	يا	سيكل = ? = �g��1 + �4 + �u��2 + �3 = !�  (5-25) 

مقدار	مصرف	طي	زمان	توليد = 	 �g� = !� �     (5-26) 

حداكثر	موجودي = 	 �k�v = !�1 − �� − X    (5-27) 

متوسط	موجودي = 	 � ̅ = 12 Imax�t1 + t2 × 1T = 	 DQ"1−DP$−bG22Q"1−DP$    (5-28) 

متوسط	كمبود = 12 X��3 + �4 × 1? = 	 X2
2!�1−��      (5-29) 

?J�!, X = ��	 + ℎ� ̅ + UVX� + UX �	 + 7�     (5-30) 

  

Qبراي بدست آوردن 
bو  *

مشتق گرفته و برابر صفر  bو  Qنسبت به  Tc(Q, b)بايد از تابع هزينه متغير  *

  :قرار دهيم و معادلات مربوطه را حل كنيم

�?J�!, X �X = 0,�?J�!, X �! = 0		��
�	�������

���
��
��!∗ = c 2H�ℎ "1 − ��$ − �U� 2ℎ�UV + ℎ TUV + ℎUV 																	 �5 − 31 	

X∗ = 	ℎ!∗ − U� "1 − ��$UV + ℎ 																																									�5 − 32 
 

  

 الگوريتم حل:

�Uاگر  ≥ 	O2H�ℎ�1 −   گرديم:برمي EPQباشد، به مدل   ��

!∗ = ;�!, ?J�!∗ = T2H�ℎ 61 − ��:,							X∗ = 0 

�Uاگر  < 	O2H�ℎ�1 −   تواند رخ دهد:دو حالت مي  ��
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UVاگر  -  =   باشد، سيستم موجودي وجود ندارد. 0

UVاگر  -  >  .آيدكمبود بدست مي EPQباشد، مقدار بهينه از مدل  0

افت نيز حالت خاصي دارد كه از اين حالت با كمبود پس EPQافت، مدل با كمبود پس EOQمانند مدل 

πگردد. در اين حالت، براي مقايسه حل مسايل اين مدل استفاده مي = 0, UV > است. روابط بهينه اين  0

  حالت به صورت زير است:

!∗ = O F��P")*+,$O���P��        (5-33) 

X∗ =	OF���� TP")*+,$���P = P�������P =	 P	∗���P "1 − ��$    (5-34) 

����∗ =	OF��P O"1 − ��$O �����P      (5-35) 

?J∗ = O2H�ℎ�1 − �� O �����P      (5-36) 

  

  دو حالت وجود داد: EPQبراي نقطه سفارش مجدد برحسب موجودي در دست در اين مدل مانند مدل 
r*= DL- b*        (5-37) mP∗ = �ij − X∗ = �i − k!∗ − X∗															ij = i − k? < �(  (5-38) mP∗ = �� − � o? − ij p −	X∗                      ij = i − k? ≥ �(  (5-39) 

                 =	�i − �i + �k + 1 "�� − 1$!∗ −	X∗ 

  

واحـد در سـال    48000توان اين كالا را با نـرخ  واحد در سال است و مي 24000تقاضاي كالايي  -4مثال 

دهـي و كسـري در   توليد كرد. كسري به صورت تقاضاي عقب افتاده مجاز است و مقدار بهينه هربار سفارش

واحد محاسبه شده است. اگر مدت زمان تحويـل يـك مـاه باشـد،      420و  1200هر دوره سفارش به ترتيب 

  نقطه سفارش مجدد چقدر است؟ 

  

�  پاسخ: = 24000	,				� = 48000	,				!
كمبود
∗ = 1200	,				X∗ = 420	, 

i = 112 	,				? = !
كمبود
∗
� = 120024000 = 120 	→ k = 5i?> = � 112120� = 1 

ij = i − k? = 112 − 1 × 120 = 130														�( = ? 61 −��: = 120 "1 − 2400048000$ = 140���
�� ⇒ ij > �( 

mP∗ = �� − � o? − ij p − X∗ = �48000 − 24000 6 120 − 130: − 420 = 400 − 420 = −20 
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  تمرين 5-5

موقعيت موجودي (برحسب مجموع موجودي در دست و در راه) در يـك مـدل كنتـرل موجـودي      .1

  )؟tموقعيت موجودي در لحظه y(t)قطعي در مقايسه با مدل دريافت تدريجي به چه صورتي است (

Dنرخ تقاضا :  

Lمدت زمان تدارك :  

Qمقدار اندازه انباشته :  

P(دريافت موجودي) نرخ توليد :  

1( �i	 ≤ ��� ≤ �i + ! "1 −	��$ 

2( �i + ! "1 −	��$ ≤ ��� ≤ �i + !�1 −	��  

3( �i + ! "1 −	��$ ≤ ��� ≤ �i + ! 

 مانند موقعيت موجودي در مدل ساده قطعي است.  )4

  

تقاضاي ساليانه و نـرخ   Rكند. اگر توليد اقتصادي عمل ميدر يك واحد صنعتي كه براساس مقدار  .2

باشد و شرايطي پيش آيد كه نرخ تقاضا افزايش يابد ولي همواره كمتر از نـرخ   pتوليد ساليانه برابر 

رت توليد باشد، به شرطي كه ساير عوامل تغيير نكند چه تغييري در روند توليد و يا موجـودي صـو  

  خواهد پذيرفت؟  

 يابد.كل كاهش مي سيكل زماني )1

 يابد.سيكل زماني كل افزايش مي )2

 يابد.تعداد دفعات توليد در سال كاهش مي )3

 شود.يابد و تغييري در سيكل زماني پيدا نميسطح حداكثر موجودي افزايش مي )4

  

نمايد. نرخ تقاضاي سـاليانه  يك توليدكننده محصولي را جهت موجودي به صورت انباشته توليد مي .3

انـدازي  واحـد اسـت. هزينـه راه    250000واحد ثابت بوده و نرخ توليد سـاليانه   100000به مقدار 

تومـان و نـرخ هزينـه     10تومان، هزينه متغيير توليد براي هر واحـد محصـول    2000آلات ماشين

باشـد. اگـر مـاكزيمم ظرفيـت     گونه كمبود موجودي مجاز نمياست. هيچ 15/0نگهداري موجودي 

احـد  واحد باشد، انـدازه انباشـته توليـد بهينـه چنـد و      13000محصول  ذخيره موجودي براي اين

  خواهد بود؟

  

واحد در سـال و نـرخ    2000در يك مدل موجودي قطعي كه ورود كالا به سيستم تدريجي با نرخ  .4

مـاه اسـت. اگـر در چنـين      3سازي براي توليد واحد كالا است، زمان آماده 1000تقاضاي ساليانه 

  اده شود، نقطه سفارش چقدر است؟واحد كالا سفارش د 200سيستمي هر بار 

  

واحد هزينه "شرايط فعلي يك سيستم سفارشات: مواجهه با كسري مجاز است، نسبت پارامترهاي  .5

اسـت، در يافـت بـه صـورت آنـي، مقـدار        3برابـر   "واحد هزينه مواجهه با كسـري "به  "نگهداري

هه با كسري مجاز نيست، نسـبت سـرعت   واحد. شرايط پيشنهادي: مواج 4000اقتصادي سفارش، 
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ر است. ساير شرايط مانند قبل است. در شـرايط پيشـنهادي مقـدا    84/0مصرف به سرعت دريافت، 

  اقتصادي سفارش را بدست آوريد؟ 

  

واحد در سال دريافت كرده اسـت.   3000يك كارگاه  توليدي سفارش محصول خاصي را به ميزان  .6

واحد در سال است. هزينه متغير هر واحـد   5000ين سفارش ظرفيت توليدي كارگاه براي ساخت ا

افتاده براي تومان است. هزينه سفارشات عقب 20آلات اندازي ماشينتومان و هزينه راه 6محصول 

افتاده براي هر واحد محصول مستقل از تومان و هزينه سفارشات عقب 2هر واحد محصول در سال 

درصد است. باتوجه بـه اطلاعـات    20ه نگهداري موجودي تومان است. نرخ هزين 18/0مدت زمان 

   افتاده را بدست آوريد. فوق مقدار انباشته بهينه و مقدار سفارش عقب
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